Arbejdsark
Det sidste arbejde med simulering. 
Stød i to dimensioner
Download den uploadede simulering med stød i to dimensioner. 
Diskuter forskellen ifht. stød i en dimension - både de åbenbare forskelle i interfacet og de mere tekniske kodemæssige forskelle. Hvad skal man gøre anderledes, når der udvides fra én dimension til to dimensioner? 
Prøv at ændre på starthastigheden: Overvej hvad det betyder for boldens placering, når I trykker Setup. Hvorfor er denne "tilføjelse" lavet?
Hvorfor er der to grafer, der beskriver impulsbevarelse? Da vi lavede den tidligere simulering var der kun én. 

Fri leg
Leg med at ændre i koden og hermed også i boldens bevægelse. Nedenstående er lidt forslag til, hvad I kunne ændre på. I må også gerne ændre noget helt andet. 
Få boldene til at bevæge sig langsommere 
Man bruge kommandoen ”Wait” lige før ”tick” i to-go. F.eks. kan man skrive
wait .0005
Give boldene en radius. Herunder er den endimensionelle kode til dette
“if collision-between-balls […” skrives under ”change speed” i stedet for if any? Other turtles-here[… 
Derudover defineres kommandoen: 
to-report collision-between-balls
     report (sum ([size] of turtles) / 2) > [distance turtle 1] of turtle 0
end





Få boldene til at reagere når de rammer væggen (i stedet for at gå igennem). Herunder er den endimensionelle kode til dette. 
Tilføj nederst i koden: 
to-report collision-with-wall
      report abs(xcor + speed * time-step)> 16.5 - size / 2
end
Under to-go tilføjes:
ask turtles [
    if collision-with-wall [set speed speed * -1]    
]
end
Bemærk i to dimensioner skal hele kommandoen laves både for x og y koordinaten/retningen. 

Lave stødet elastisk. Koden til det i det endimensionelle tilfælde er følgende: 
to change-speed
  let impuls-ændring 2 * ([mass] of turtle 0 * [impulse] of turtle 1 - [mass] of turtle 1 * [impulse] of turtle 0 ) / ([mass] of turtle 0 + [mass] of turtle 1)    
  ask turtle 0 [set speed (impulse + impuls-ændring) / mass]
  ask turtle 1 [set speed (impulse - impuls-ændring) / mass]
end
OBS. under “to go” skal change-speed erstattes med: if collision-between-balls [change-speed]  og dette skal stå I bunden, lige før ”tick”. 
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 Overordnede overvejelser
· Kan simuleringer erstatte rigtige forsøg? Begrund jeres svar.
· Hvad kan simuleringer bruges til? Betragt f.eks. denne simulering af et stød: 
https://phet.colorado.edu/sims/collision-lab/collision-lab_en.html
· Er simuleringer subjektive eller objektive?
