[bookmark: _heading=h.gjdgxs]Elevvejledning Arduino
I skal arbejde med en Arduino, som er en mikrocontroller “a la” det som sidder inde i jeres computere og mobiltelefoner. Denne skal I sætte sammen med en sensor, som kan måle og udsende ultralyd. Derudover skal I skrive en computerkode, som gør Arduino og sensor i stand til at foretage målinger af lydens hastighed og senere kunne anvendes som en afstandsmåler. 
[bookmark: _heading=h.30j0zll]Formål:
at blive introduceret til programmering i Arduino
at bestemme lydens hastighed med en ultralydssensor og Arduino
at lave en afstandsmåler med ultralydssensor og Arduino
[bookmark: _heading=h.1fob9te]Arbejdsform:
I skal arbejde sammen i par. Én kører programmet på sin computer, den anden skriver noter.
[bookmark: _heading=h.3znysh7]Kort om at forstå kode og programmering
· Helt helt grundlæggende så kan en “computer” kun være tændt eller slukket. Det foregår i det, der hedder transistorer i CPU’en (Central processing unit). Tændt og slukket repræsenterer hhv. 0 og 1. På dette ligger der flere lag af forskellig kode, som munder ud i, at vi som brugere interagerer med en brugerflade. 
· Computere gør kun hvad de får besked på! Der er stadig langt vej til rigtig selvtænkende computere (AI’s). Vi fortæller computere, hvad de skal gøre, igennem den kode vi skriver, og det input de får.
· Når vi skriver kode, så gør vi det i forskellige “sprog” (Java, C, C++, Basic m.f.). Fælles for dem alle er, at de bygger på logik og matematik. Der er fordele og ulemper ved hvert sprog, og derfor har man ikke kun ét sprog.
· Arduino er åben source, hvilket betyder, at alt er tilgængeligt, frit og gratis! Det gælder både kode og hardware modsat f.eks. Apple.
[bookmark: _heading=h.2et92p0]Intro til Arduino board
Nedenfor vises et billede af Arduino boardet. 
· Find “strøm-stik” og “USB-Stik”. (Når I skal sætte jeres Arduino til jeres computer - skal I kun bruge “USB-stik”.
· Find de “digitale pins”, “analoge input pins” samt pins for “Power og reset”
Det er via ledninger, at I skal forbinde sensorer via Arduinoens pins. Læg mærke til, at der er nogle, der er digitale, og nogle som er analoge, samt at de alle har et nummer. 
· De digitale pins kan være både input eller output pins. De kan altså modtage eller sende signaler, derudover kan de kun antage værdierne HIGH eller LOW med mindre der er angivet ~ foran. 
· De analoge input pins kan kun modtage signaler. At de er analoge betyder, at de kan modtage et signal med en værdi mellem 0-1023.
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[bookmark: _heading=h.tyjcwt]Download programmet Arduino
Gå til siden https://www.arduino.cc/en/Main/Software
[image: ]

· Installer Arduino og aben programmet
Programmets brugerflade vil se ud som billedet nedenfor - det er her I senere skal skrive jeres kode. 

I fanerne i toppen “Fil-Rediger-Sketch-Værktøjer-Hjæp” kommer I kun til at skulle bruge “Værktøjer”.
· Undersøg hvad knapperne øverst i brugerfladen gør!
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Verificer betyder at programmet undersøger, om koden er læsbar for programmet.
Upload overfører koden til det board (mikrokontroler), som er forbundet. 
Ny, åben og gem giver sig selv.
[bookmark: _heading=h.3dy6vkm]Serial monitor (Vigtig knap) åbner en side, hvori man kan se, hvad programmet giver af output. OBS. Serial monitor er kun aktiv, når der er forbundet et board og, at der skrevet i koden at programmet skal give et output i serial monitoren.
Skriv koden - jeres første program
Målet er ikke at I skal lære at skrive selvstændige koder, men derimod skal I have en grundlæggende forståelse for hvordan programmering fungerer. 
· Læs koden nedenfor igennem.
[bookmark: _heading=h.1t3h5sf][image: Et billede, der indeholder skærmbillede

Automatisk genereret beskrivelse]
[bookmark: _heading=h.4d34og8]
Noget af teksten skrevet med turkis, sort, orange, lysegrønt samt gråt. Farverne er for at hjælpe jer/programmør med at skelne mellem forskellige typer af kode. 
· Det som er skrevet med “//” foran bliver gråt og læses ikke af programmet og er derfor tænkt som noter til læser/programmør.
· Det er værd at huske på at den orange farve henviser til nogle procedurer/underprogrammer, som er indbygget i Arduinoprogrammet. 
· Semikolon fortæller programmet at nu er kommandoen slut, det er derfor vigtigt at huske ellers kan programmet læse hvad kommandoen er. 

Som I kan se er programmet opdelt i tre dele en:
Før setup
Her defineres variable. En variabel skal i tænke som en kasse hvori i kan lægge en værdi. Nogle kasser kan f.eks. indeholder små eller store tal andre bogstaver.
Variablen “int trigPin = 12” i koden betyder at variablen med navnet “trigpin” er et helt tal og at denne værdi er lig med 12. Variablen “long tidsforskel” betyder at vi har en variable med navn tidsforskel som kan indeholde meget store tal. Læg mærke til at variablen ikke har nogen værdi på nuværende tidspunkt.
Setup
Her defineres hvad der skal ske med de pins som er på boardet samt om vi skal bruge serial monitoren. Det som skrives før setup og i setup læses kun af programmet én gang.
“pinMode(trigPin, OUTPUT)” betyder, at den pin på boardet, som har værdien 12, skal være output og derfor sende et signal.



Loop
Alt kode som skrives her “loopes” dvs. gentage. Programmet Starter fra “void loop(){“ og læser en linje ad gangen indtil det når den sidste “}”, hvorefter programmet starter loop’et forfra.
Serial.print kommandoen fortæller programmet, at der skal skrives noget i serial monitoren.

· Forstå og forklar hvad programmet gør?
Checkliste (udfyld tabellen nedenfor)

	Kommando/kode
	Forklaring

	int
	

	long
	

	void setup()
	

	void loop()
	

	pinMode()
	

	digitalWrite(trigPin,HIGH)
	

	tidsforskel=pulseIn(echoPin,HIGH)
	

	Serial.println(tidsforskel)
	

	Selvvalgt kode
	

	
	



· Forklar hvordan du kan bruge tidsforskellen til at bestemme lydens hastighed:
Hint: 
	










· Skriv koden ind i jeres eget program. I behøver ikke at skrive kommentarerne med.

Når koden er færdig og verificeret, er I klar til at samle jeres board og uploade koden.

Figurene nedenfor viser hvordan ultralydssensor og Arduino skal forbindes.
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· Saml arduino og ultralydssensor som vist ovenfor. 
· Husk at forbinde Vcc til 5V og Gnd til Gnd
· Forbind ikke ultralydssensoren via hullerne med - eller + tegn.
· Forbind arduino og din computer med usb-kabel. 
· I arduino programmet skal I vælge fanen “værktøjer” -> “Board:” -> ”Arduino/Genuino Uno” (Se billedet nedenfor).

[image: ]
· Derefter skal du vælge ”Port” som ligge lige under ”Board” og vælge ”usbmodem…” (Se billedet nedenfor)
[image: Et billede, der indeholder skærmbillede

Automatisk genereret beskrivelse]
· Upload programmet
· Tryk på knappen med Serial Monitor
· Programmet skulle give jer den tid det tager lyden at bevæge sig en given strækning.
I er nu klar til at lave eksperimentet “Bestemmelse af lydens hastighed”

[bookmark: _heading=h.2s8eyo1]
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void setup() {
// put your setup code here, to run once:

3

void loop() {
// put your main code here, to run repeatedly:

Updates available for some of your libraries %

Arduino/Genuino Uno
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//Globale variable defineres her.

int trigPin=12; //pin 12 udsender et ultralydstrig

int echoPin=11; //pin 11 modtager echo

long tidsforskel; //tiden mellem udsendelse og modtagelse af trig

void setup() { //I setup defineres hvilke pins der skal bruges
Serial.begin(960@); //Programmet klargeres
pinMode(trigPin,OUTPUT); // trigPin klargeres til output
pinModeCechoPin,INPUT); //echo klarggres til input

3

void loop() { //I loop kere koden igen og igen (looper)
digitalWrite(trigPin,LOW); //Klargere trigpin

delayMicroseconds(2); //Programmet venter 2 mikrosek
digitalWrite(trigPin,HIGH); //Sender et signal pa trigPin
delayMicroseconds(10); //Programmet venter 10 mikrosek
tidsforskel=pulseIn(echoPin,HIGH); //Tidsforskellen leses pa echopin i mikrosek

Serial.print("Tidsforskel:"); //I serial monitor printer "Tidsforskel:"
Serial.println(tidsforskel/2); //I serial monitor printer tidsforskellen divideret med 2.
delay(1000); //Venter 1 sek. Tid mellem afstandsmalinger lsek =1000 msek

}
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//Globale variable defineres her.
int trigPin=12; //pin 12 udsender et
int echoPin=11; //pin 11 modtager ech¢
long tidsforskel; //tiden mellem udset

Board: "Arduino/Genuino > ‘

void setup() { //I setup defineres hvi
Serial.begin(9600@); //Programmet klarg
pinMode(trigPin,OUTPUT); // trigPin ki
pinMode(echoPin,INPUT); //echo klarget
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Serial Monitor T4 ¥M
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Port >
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Programmer: "AVRISP mkIl"
Burn Bootloader |
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void loop() { //I loop kere koden igen og igen (looper)
digitalWrite(trigPin,LOW); //Klargere trigpin

delayMicroseconds(2); //Programmet venter 2 mikrosek
digitalWrite(trigPin,HIGH); //Sender et signal pa trigPin
delayMicroseconds(1@); //Programmet venter 10 mikrosek
tidsforskel=pulseIn(echoPin,HIGH); //Tidsofrskellen leses pa echopin i mikrosek

Serial.print("Tidsforskel:"); //I serial monitor printer "Tidsforslel:"
Serial.println(tidsforskel/2); //I serial monitor printer tidsforskellen dividere
delay(1000); //Venter 1 sek. Tid mellem afstandsmalinger lsek =1000 msek

}

2; //pin 12 udsenc
1; //pin 11 modtac
034; //Lydens fart
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Arduino Yun

| 28 v Arduino/Genuino Uno

Arduino Duemilanove or Diecimila
Arduino Nano

Arduino/Genuino Mega or Mega 2560
Arduino Mega ADK

Arduino Leonardo

Arduino Leonardo ETH
Arduino/Genuino Micro

Arduino Esplora

Arduino Mini

Arduino Ethernet

Arduino Fio

Arduino BT

LilyPad Arduino USB

LilyPad Arduino
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float vlyd=0.034; //Lydens fart ve
long tidsforskel; //tiden mellem v
float afstand; //afstand som decin

WiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater

Board: "Arduino/Genuino Uno" >
void setup(Q) {
Serial.begin(960@); //Programmet k  Get Board Info
pinMode(trigPin,OUTPUT); // trigPi
pinModeCechoPin, INPUT); //echo kl¢ ~ Programmer: "AVRISP mkII" =

Burn Bootloader
}
void loop(Q) {
digitalWrite(trigPin,LOW); //Klargere trigpin
delayMicroseconds(2); //programmet venter 2 mikrosek
digitalWriteCtrigPin,HIGH);
delayMicroseconds(10); //Setter trigpin til HIGH i 10 mikrosek
tidsforskel=pulseIn(echoPin,HIGH); //Tidsforskellen leses pa echopin i mikrosek
afstand=tidsforskel*vlyd/2; //Beregner afstanden i centimeter
Serial.print("afstand:"); //Printer afstand
Serial.println(afstand);
delay(1000); //tid mellem afstandsmalinger 1sek =1000 msek

}

obale variable defineres hei
trigPin=12; //pin 12 udsend;
echoPin=11; //pin 11 modtag
tidsforskel; //tiden mellel

Serial ports
/dev/cu.Bluetooth-Incoming-Port

/dev/cu.usbmodem143401 (Arduino/Genuino Uno)

oy oo :
Qe(echoPin,INPUT); //echo |

loop() { //I loop kere kod
talWrite(trigPin,LOW); //Kli
ayMicroseconds(2); //Program
talWrite(trigPin,HIGH); //!

icroseconds(1@); //Prograr
sforskel=pulseIn(echoPin,HIGI

al.print("Tidsforskel:"); /.
al.println(tidsforskel/2); .
(1000); //Venter 1 sek. Tis
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Download the Arduino IDE

Windows zIP file for non admin install

ARDUINO 1.8.10 Windows app Requires Win 810r 10

The open-source Arduino Software (IDE) makes it easy to
write code and upload it to the board. It runs on
Windows, Mac OS X, and Linux. The environment is
written in Java and based on Processing and other open-
source software.

This software can be used with any Arduino board. Linux 32 bits
Refer to the Getting Started page for Installation Linux 64 bits
instructions.

Mac OS X 10.8 Mountain Lion or newer

Linux ARM 32 bits
Linux ARM 64 bits

Release Notes
Source Code
Checksums (sha512)





